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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Analitica de datos
Clave de la asignatura: | TAH-2405
SATCAL: | 1-3-4

Carrera: | Ingenieria Informética

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

La asignatura contribuye al perfil de egreso las habilidades y conocimientos necesarios
para analizar, interpretar y tomar decisiones fundamentadas a partir de volimenes de
datos. Lo cual permitirda que los estudiantes sean capaces de aplicar técnicas
estadisticas y de visualizacion para extraer informacién valiosa de los datos, lo que les
permitira presentar el analisis de datos fundamental para la toma de decisiones
estratégicas.

Analitica de datos cubre temas como estadistica descriptiva e inferencial, visualizacion
de datos, modelado predictivo, técnicas de mineria de datos. Los estudiantes aprenderan
a utilizar herramientas como Tableau y Power Bl, Google Data Studio, IBM Watson
Studio, Python para llevar a cabo analisis de datos y generar informes significativos.

La materia se relaciona estrechamente con otras asignaturas del plan de estudios de
Ingenieria Informética, como Fundamentos de Bases de Datos, Probabilidad y
Estadistica, y Taller de Bases de Datos. Estas asignaturas proporcionan los fundamentos
tedricos y técnicos necesarios para el andlisis de datos. Ademas, la asignatura se
relaciona con asignaturas de areas afines, como Inteligencia Artificial y Aprendizaje
Automatico, ya que el andlisis de datos es fundamental en estas disciplinas. La
integracién de estos conocimientos y habilidades se promueve a través de proyectos
integradores que permiten a los estudiantes aplicar lo aprendido en contextos practicos y
multidisciplinarios.

Intencién didactica

La asignatura se enfocara en proporcionar a los estudiantes una comprensiéon profunda y
practica de los fundamentos tedricos y técnicos del analisis de datos. Se abordaran los
contenidos de manera tedrico-practica, combinando sesiones tedricas con ejercicios
practicos que permitan a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos en
situaciones reales.

El enfoque de la asignatura sera orientado a la resolucion de problemas y la aplicacion
practica de conceptos y técnicas de andlisis de datos en contextos empresariales y
tecnolégicos. Se fomentara el desarrollo de competencias genéricas como el
pensamiento analitico, la resolucion de problemas, la comunicacién efectiva y el trabajo
en equipo a través de actividades colaborativas y proyectos practicos.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El papel del docente sera el de facilitador del aprendizaje, proporcionando orientacion,
retroalimentacién y apoyo a los estudiantes a lo largo del curso. Se promovera un
ambiente de aprendizaje interactivo y estimulante donde los estudiantes puedan
participar activamente, explorar conceptos y aplicaciones del andlisis de datos, y
desarrollar las habilidades necesarias para enfrentar los desafios del mundo empresarial
y tecnolégico actual.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnoldgico | Academia Ingenieria | Reuniones para la
Superior de Huauchinango, | Informatica. elaboracion de la
mayo 2024. Especialidad.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura
Aplicar técnicas de analisis estadistico y visualizacibn de datos para interpretar y
comunicar patrones, tendencias y relaciones significativas en conjuntos de datos para la
toma de decisiones.

5. Competencias previas

Interpretar y aplicar los fundamentos tedricos y practicos de la estadistica y las bases de
datos, asi como comprender los principios basicos de la gestién de servicios de Tl y la
seguridad informatica, para fundamentar el andlisis y la interpretacion de datos.
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6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Fundamentos del Analisis de
Datos.

1.1 Importancia y Aplicaciones del Analisis de
Datos.

1.2 Diferencia entre Andlisis de Datos y Ciencia de
Datos.

1.3 Tipos de analisis.

1.3 Herramientas & Plataformas para el Andlisis de
Datos.

1.5 Desafios y Consideraciones en la Seleccion de
Herramientas y Plataformas.

2 2.1 Contexto y Significado de la Visualizacién de
Datos.
2.2 Herramientas y Técnicas para la Visualizacion
Visualizacion de Datos. de Datos.
2.3 Proceso de Creacion de Visualizaciones
Efectivas.
2.4 Tendencias en Visualizacion de Datos.
3 3.1 Conceptos Basicos de Estadistica y Series de
Tiempo.
3.2 Analisis Supervisado: Modelos Predictivos.
s i 3.2.1 Regresion Lineal Simple y Mdltiple.
'I\A/IT)%IIEI: dgsé?gésigg\?oy 3.3 An:_éllisis No Supervisado: Métodos de
' Agrupamiento.
3.3.1K-Means, DBSCAN.
3.4 Preprocesamiento de Datos y Métodos para el
Analisis Exploratorio.
4 4.1 Estadistica Descriptiva y su Aplicacion en

Aplicacion Préactica en
Business Intelligence

Business Intelligence.
41.2 Medidas de Tendencia Central,
Dispersion, KPIs y Métricas.
4.2 Storytelling con Datos.
4.3 Herramientas de Visualizacion y Business
Intelligence
4.3.1 Creacion de Dashboards interactivos
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.- Fundamentos del Andlisis de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprende la necesidad de encontrar un
modelo que represente los datos.

Genéricas:
e Habilidades para buscar, organizar,
procesar y analizar informacion

procedente de diversas fuentes.

e Capacidad de abstraccién, andlisis
y sintesis

e Capacidad de trabajo en equipo

e Capacidad de emprendimiento y
liderazgo

Investigar qué es Analisis de Datos,
su importancia y diferencias con la
Ciencia de Datos.

Discutir y formalizar de manera

grupal los resultados de la
investigacion.

Analizar en plenaria las
herramientas y plataformas

existentes para el Analisis de Datos.

2.- Visualizacion de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica el método de visualizaciones
efectivas a través de gréficos vy
representaciones visuales de datos.
Genéricas:

e Capacidad creativa.

e Capacidad para identificar, planear
y resolver problemas.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

e Capacidad de abstraccién, andlisis
y sintesis.

e Capacidad critica y autocritica.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Trabajo en equipo.

e Toma de decisiones.

Realiza una investigacion
bibliogréfica acerca de la creacion
de visualizaciones efectivas.

Gréfica con datos reales.

Realiza graficas compuestas.
Investiga un problema y lo analiza
con gréficas interactivas utilizando
conjuntos de datos publicos.
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3.- Analisis Estadistico y Modelado Predictivo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza datos utilizando técnicas de
machine learning en repositorios de datos.
Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para buscar y analizar.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad critica y autocritica.

e Habilidad de investigacion.

e Capacidad para aprender.

e Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.

e Realizar una busqueda y revision de
los conceptos de estadistica, series,
modelos predictivos supervisados,
por equipos y consultando diversas
fuentes de informacion.

e Implementen y ajusten modelos de
regresion lineal simple y multiple
utiizando conjuntos de datos
reales.

e Conceptos de agrupamiento vy
discusion sobre diferentes métodos
de agrupamiento.

e Proyectos de investigacion donde
los estudiantes utilicen técnicas de
agrupamiento para resolver
problemas reales, como
segmentacion de mercado o
andlisis de redes sociales.

e Analisis exploratorio de datos donde
los estudiantes utilicen técnicas de
visualizacién y estadistica
descriptiva para explorar patrones
en conjuntos de datos.

4.- Aplicacion Practica en Business Intelligence

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Capacidad de aplicar técnicas de
estadistica descriptiva y herramientas de
visualizacién de datos para identificar
patrones, tendencias y comunicar
prespectivas.

Genéricas:

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

e Capacidad de aplicar los

e Utilizar técnicas de estadistica
descriptiva, como medidas de
tendencia central y dispersion,

para entender el
comportamiento de variables
clave.

o Identificar y seleccionar

indicadores clave de rendimiento
(KPIs) y meétricas relevantes
para evaluar el rendimiento
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conocimientos en la practica. empresarial en un escenario
e Capacidad para identificar, plantear especifico.
y resolver Problemas. e Utiliza herramientas de

e Trabajo en equipo.

™~ visualizacion y business
e Toma de decisiones.

intelligence, como Tableau o
Power BIl, para disefar vy
desarrollar dashboards
interactivos que integren los
KPls y métricas identificadas.

e Presentaciones orales o escritas
para comunicar los insights y
hallazgos obtenidos a través del
andlisis de datos y la
visualizacion

8. Préactica(s)

e Seleccion de un caso de estudio de una industria especifica y analisis de datos en
ese contexto para mejorar la toma de decisiones, la eficiencia operativa o la
satisfaccion del cliente. Presentaran sus hallazgos en un informe breve.

e A partir de un conjunto de datos deberan disefiar y crear varias visualizaciones
utilizando herramientas como Tableau Power Bl, Google Data Studio, IBM
Watson Studio. Luego, evaluaran la efectividad de cada visualizacion en la
comunicacion de informacion y seleccionaran la mas adecuada para presentar en
un informe.

e Los estudiantes utilizardn técnicas de analisis supervisado, como regresion lineal,
para predecir una variable objetivo. Luego, aplicaran técnicas de analisis no
supervisado, como K-means clustering, para identificar patrones o grupos en los
datos.

e Realizacion de preprocesamiento, como limpieza de datos, manejo de valores
faltantes y codificacion de variables categéricas. Luego, llevaran a cabo un
analisis exploratorio para identificar relaciones entre variables y detectar posibles
anomalias.

e Utilizaran datos simulados o set de datos libres para crear visualizaciones que
muestren KPIs y métricas relevantes para un escenario empresarial especifico.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o0 comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
gue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la
metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion serd continua y formativa, evaluando el desempefio del estudiante en
actividades como ejercicios practicos, proyectos integradores y participacién en
discusiones. Se enfocara en la capacidad del estudiante para aplicar técnicas de analisis
estadistico y visualizacibn de datos, interpretar resultados y comunicar insights de
manera efectiva. Se valorara también la colaboracién, resolucion creativa de problemas y
toma de decisiones fundamentadas. La retroalimentacion sera constante, dirigida al
desarrollo de competencias profesionales.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracién, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacién

Textos:

e Hair, J. F., Black, W. C., Babin, B. J.,, & Anderson, R. E. (2019). Analisis
multivariante de datos (8a ed.). Cengage Learning.

e Provost, F., & Fawcett, T. (2014). Data science para negocios. Ediciones Anaya
Multimedia.

e Caballero, M. E. (2019). Visualizacién de datos: conoce y controla los gréficos
mas populares en Data Studio, Tableau y Power Bl. Anaya Multimedia.

e Gelman, A., Carlin, J. B., Stern, H. S., Dunson, D. B., Vehtari, A., & Rubin, D. B.
(2015). Analisis bayesiano de datos. Ediciones Diaz de Santos.

e Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2019). El arte del aprendizaje
estadistico. Alfaomega Grupo Editor.

e Larose, D. T., & Larose, C. D. (2015). Data mining y analisis de datos: conceptos
y técnicas (3a ed.). Ediciones Diaz de Santos.

e Galindo, J. (2019). Inteligencia de negocio: Cémo mejorar la eficacia de su
empresa a través del analisis de datos. Profit Editorial.

e Murray, S. (2017). Storytelling con datos: Un enfoque centrado en el lector para la
visualizacién de datos. Editorial Gustavo Gili.

Recursos en Internet:

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). (s.f.). Analisis de Datos.
Recuperado de https://www.ineqgi.org.mx/temas/analisis/

e Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia. (s.f.). Indicadores y Andlisis de
Datos. Recuperado de https://www.observatoriosostenibilidad.com/indicadores-y-
analisis-de-datos/

e OpenDataSoft. (s.f.). Plataforma de Datos Abiertos. Recuperado de
https://www.opendatasoft.es/

e Tableau Public. (s.f.). Galeria de Visualizaciones. Recuperado de
https://public.tableau.com/es-es/gallery/

e Flourish. (s.f.). Ejemplos de Visualizaciones. Recuperado de
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https://flourish.studio/examples/

e Datawrapper. (s.f.). Ejemplos de Gréficos y Mapas. Recuperado de
https://www.datawrapper.de/examples/

e Khan Academy. (s.f). Estadistica e Probabilidad. Recuperado de
https://es.khanacademy.org/math/statistics-probability

e Power Bl Community. (s.f.). Foros y Recursos sobre Power Bl. Recuperado de
https://community.powerbi.com/

e Google Analytics Academy. (s.f.). Cursos en Linea sobre Google Analytics.
Recuperado de https://analytics.google.com/analytics/academy/

e |IBM Developer. (s.f.). Tutoriales y Documentacion sobre IBM Watson Analytics.
Recuperado de https://developer.ibm.com/es/technologies/analytics/
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