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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Integracion de proyectos de Tl
Clave de la asignatura: | TAB-2406
SATCAL: | 1-4-5

Carrera: | Ingenieria Informética

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Contribuye al perfil del Ingeniero en Informatica al proporcionar conocimientos
especializados, habilidades técnicas especificas en el uso de las tecnologias actuales y
emergentes para la integracién e implementacién de soluciones aplicables a mdltiples
entornos de hardware y software para dar solucion a diversas problematicas de su
contexto social y tecnoldgico, permitiendo su desempefio profesional y ético, cumpliendo
con los estandares de vanguardia en las organizaciones.

La asignatura se distingue por su enfoque practico y la aplicacién integral de
conocimientos para integrar soluciones tecnolégicas a problemas del contexto social y
tecnologico.

Intencién didactica

Se organiza el temario, agrupando los contenidos de la asignatura en cuatro temas de
manera secuencial, distribuyendo los conceptos tedricos con actividades practicas para
el adecuado entendimiento e interpretacion de las practicas que se realizaran a lo largo
del curso lo cual permitira el 6ptimo desarrollo y alcance de competencias que esta
asignatura proporciona.

En la unidad 1 se instruye a los estudiantes en los principios fundamentales de desarrollo
y gestion de proyectos de software, proporcionando una comprension integral de los
conceptos, herramientas y técnicas necesarias para llevar a cabo proyectos exitosos en
este campo.

Para la unidad 2 proporcionar a los estudiantes una comprension integral de las pruebas
unitarias en el desarrollo de software, asi como las mejores practicas y herramientas para
su implementacion efectiva y su integracion en procesos de integracion continua
identificando y analizando las ventajas que ofrecen las pruebas unitarias en términos de
deteccion temprana de errores, mejora de la calidad del cddigo y facilitacion del proceso
de depuracién asi como explorar las mejores practicas y principios fundamentales para
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escribir pruebas unitarias efectivas, como la independencia, la reproducibilidad, la rapidez
y la claridad.

Entender el concepto de integracién continua y su importancia en el desarrollo agil de
software.

En la unidad 3 se pretende proporcionar a los estudiantes una comprension profunda de
las pruebas de integracién en el desarrollo de software y familiarizarlos con las
herramientas y tecnologias utilizadas en este proceso. Explorando diferentes estrategias
de prueba de integracion, incluyendo pruebas de componentes individuales, servicios y
pruebas de extremo a extremo asi como comprender como seleccionar y aplicar la
estrategia de prueba adecuada segun los requisitos y caracteristicas del proyecto.

En la unidad 4 se busca Capacitar a los estudiantes en el uso efectivo de herramientas y
metodologias en el desarrollo de software, centrandose en el desarrollo guiado por
pruebas (TDD), herramientas de pruebas para diferentes plataformas, herramientas de
integracion continua (Cl) y herramientas para implementacion de proyectos de
tecnologias de la informacioén (TI).

Comprender los principios fundamentales del desarrollo guiado por pruebas (TDD) y su
impacto en la calidad del software y practicar la aplicacién de TDD en la escritura de
cédigo mediante ejercicios practicos y proyectos de aplicacion. Familiarizarse con
Jenkins como una herramienta de automatizacion de Cl de cédigo abierto ampliamente
utilizada en el desarrollo de software y Comprender como utilizar estas herramientas para
automatizar el despliegue y la configuracién de infraestructuras y aplicaciones en
entornos de produccion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnolégico | Academia Ingenieria | Reuniones para la
Superior de Huauchinango, | Informatica. elaboracion de la
mayo 2024. Especialidad.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Genera estrategias de gestion e integracion de Tecnologias apoyado en marcos de
calidad orientados a generar productos y/o servicios de valor agregado a proyectos
soportados en el uso de TI.

5. Competencias previas
Conocer conceptos de desarrollo de sw, administracion de proyectos, también conocer y
haber desarrollado distintas pruebas al sw conociendo los distintos tipos de pruebas a
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aplicar. También debe conocer basicamente las tecnologias emergentes utilizadas para
proyectos de TI.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 1.1 Conceptos generales de Proyecto
1.1.1 Concepto e importancia
1.1.2 Planificacion y seguimiento
1.2 Importancia de la gestion e integracion de
Gestion y Calidad de proyectos de TI.
proyectos de TI 1.3 Calidad y Pruebas de sw
1.3.1 Modelo de pruebas de swVy W
1.4 Integracién continua (Cl) y DevOps
1.4.1 Beneficios de la CI
1.4.2 Herramientas de CI
2 2.1 Pruebas Unitarias (conceptos y Ventajas
2.2 Mejores practicas para escribir pruebas unitarias
efectivas
2.3 Herramientas para automatizar pruebas
unitarias
Pruebas Unitarias 3.3.1 Instalacion y configuracion
2.4 Integracién continua (Cl)
3.4.1 Integracion de pruebas unitarias a la
integracion continua
2.5 Uso de mocks, stubs y fakes en pruebas
unitarias
3 3.1 Pruebas Integracion (Conceptos y
ventajas)
3.2 Ejecucion Manual vs Automatizada
3.3 Disefio Caso de Prueba de
Integracion
3.4 Estrategias de prueba de
Integracion (componentes,
servicios, de extremo a extremo
3.5 Herramientas y tecnologias para pruebas de
integracion
3.5.1 Frameworks de automatizacion de
pruebas (Selenium, Cypress, etc)
3.5.2 Herramientas de virtualizacion de
servicios (WireMock, MockServer, etc)
3.5.3 Herramientas de gestién de
contenedores (Docker, Kubernetes, etc).

Pruebas de Integracion
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4 4.1 TDD Desarrollo Guiado por Pruebas.

4.2 Herramientas de pruebas para diferentes
plataformas (por ejemplo, aplicaciones mdviles,
aplicaciones web).

4.3 Herramienta de automatizacién de codigo
abierto para la integracion continua (Cl) Jenkins.

4.4 Herramienta para implementacion de
proyectos TI.

Automatizacion de Procesos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Gestion y Calidad de Proyectos de TI

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Comprender los conceptos generales de
gestion de proyectos y su importancia en el

e En equipos crear un plan de proyecto
ficticio para desarrollar una aplicacion
movil o web. Incluir elementos como

contexto de las tecnologias de la objetivos, alcance,  cronograma,
. L recursos.
informacién. . .
¢ Realizar en clase un estudio de caso de
o fracaso de proyectos de TI identificando
Geneéricas:

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

¢ Trabajo en equipo.

e Capacidad de
conocimientos.

e Habilidades de investigacion.

aplicar los

casos reales de proyectos de Tl que
fracasaron debido a una mala gestién o
falta de integracion. Discutir en clase
sobre las lecciones aprendidas y como
podrian haberse evitado esos fracasos.

o Disefiar casos de prueba para cubrir
diferentes escenarios de uso.

e En equipo de trabajo los estudiantes
deben implementar un modelo de
pruebas V o W en un proyecto de

e Capacidad de generar nuevas
ideas. software especifico.

e Busqueda del logro. e Investigar y elaborar una lista de los
principales beneficios de la integracion
continua.

e Generar una guia de la configuracion
de una herramienta de integracion
continua como Jenkins o GitLab CI.

2. Pruebas Unitarias

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s): o Escribir pruebas unitarias para una

funcion o médulo especifico. Luego, en

Entender los principios fundamentales de la sesidon revisar e intercambiar las

calidad del software y las estrategias de pruebas  unitarias  proporcionando
prueba. retroalimentaciéon constructiva.

e Revisar y analizar pruebas unitarias mal

Genéricas: escritas. Revisar en clase solicitando

gue trabajen en parejas para identificar

e Capacidad de andlisis y sintesis. y corregir los problemas, aplicando las

e Habilidad para buscar y analizar mejores practicas aprendidas en clase.

informacion proveniente de fuentes | ® Instalar y configurar alguna herramienta

diversas. de pruebas unitarias como JUnit, NUnit

e Capacidad de aplicar los o PHPUnit en sus entornos de

conocimientos. desarrollo.
e Liderazgo. e Desarrollar en pruebas unitarias que
e Busqueda del logro. escriban y ejecuten utilizando la

herramienta recién instalada.

e Configure un pipeline de integraciéon
continua utilizando una herramienta
como Jenkins o GitLab CI.

e Los estudiantes deben realizar cambios
en el codigo y observar cédmo se
ejecutan las pruebas unitarias como
parte del proceso de integracion
continua.

e Escribir pruebas unitarias para la
funcion o clase utilizando mocks para
simular el comportamiento de las
dependencias externas. Discutir en
clase cémo el uso de mocks puede
mejorar la modularidad y la velocidad
de las pruebas unitarias.

3. Pruebas de Integracion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar sobre las ventajas vy
_ desventajas de las pruebas de
Conocer los conceptos y herramientas integracion. Presentar en clase
relacionados con la integracion continua y un debate donde se presenten
las pruebas de unidad. sus hallazgos y argumente a

favor o en contra de las pruebas
de integracion.
e Analizar casos de estudio de

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

TecNM-AC-PO-007-02 REV. O



CERTIFICADO 1SO 9001

Nombre del documento: Formato de
Programa de Estudio de asignatura de Especialidad

Cédigo: TecNM-AC-PO-007-02

Revision: O

Referencia a la Norma ISO 9001:2015

8.3,8.3.1|Pagina 6 de 10

Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Capacidad de
conocimientos.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar
ideas.

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

aplicar los

nuevas

proyectos que han obtenido
beneficios significativos al
implementar pruebas de

integracion 'y presentar sus
conclusiones sobre como las

pruebas de integracion
contribuyeron al éxito del
proyecto.

Analizar escenarios: De

ejecucion manual de pruebas de
integracion y para automatizar
para comparar los pros y los
contras de cada método,
discutiendo sobre la eficiencia, la

confiabilidad y la escalabilidad.

e Analizar casos de integracion
simples e implementarlos en
herramientas de automatizacion
como Selenium y Cipress.

e Disefiar casos de prueba de
integracion (en un servicio web o
movil) que cubran diferentes
aspectos del escenario, como la
funcionalidad, la seguridad y el
rendimiento. En clase revise los
casos de prueba donde los
estudiantes  intercambien vy
revisen los casos de prueba
desarrollados por sus
comparieros.

e Desarrollar una simulacién de
pruebas de extremo a extremo.

e Investigar y presentar hallazgos
y recomendaciones de uso sobre
herramientas y tecnologias para
pruebas de integracion
Selenium, WireMock y Docker.

¢ Blusqueda del logro.

Implementar y ejecutar pruebas de
integracion en el entorno de contenedores,
utilizando herramientas como WireMock
para virtualizar servicios.
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4. Automatizacion de Procesos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplicar

estrategias de prueba de

integracion y explorar herramientas para el
desarrollo guiado por pruebas.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Capacidad de
conocimientos.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar
ideas.

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma.

Busqueda del logro.

aplicar los

nuevas

Instalar y configurar en clase
Jenkins en un entorno de
desarrollo local o en un servidor.
Desafie a los estudiantes a
disefiar y desarrollar un pipeline
completo de CI/CD utilizando
Jenkins para un proyecto de
software real o ficticio.

Investigar y evaluar diferentes
herramientas de implementacion
de proyectos de TI, como
Ansible, Puppet o  Chef.
Presentar sus hallazgos vy
recomendaciones, destacando
caracteristicas clave, casos de
uso y consideraciones de
implementacion.

Desarrollar un  escenario de
implementacién para un proyecto
de TI, como la configuracién de un
servidor web o la implementacién
de una base de datos.

8. Practica(s)

Elaboraciéon de un plan de proyecto

Automatizacion de Despliegues. Utilizar herramientas como Jenkins o GitLab CI
para automatizar el proceso de construccion y despliegue del software.
Automatizacion de Despliegues. Utilizar herramientas como Jenkins o GitLab ClI
para automatizar el proceso de construccion y despliegue del software.
Control de Versiones. Implementa un sistema de control de versiones como Git
para gestionar el cédigo fuente y facilitar la colaboracion entre miembros del

equipo.

Implementacién de Pruebas Unitarias con Herramientas de Automatizacion:
Seleccionar herramientas para pruebas unitarias que se ajuste a tu proyecto,
como JUnit para Java, NUnit para .NET, o Jest para JavaScript.
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e Ejecucién Automatizada: Configurar el sistema de integracion continua (CI) para
gue ejecute autométicamente las pruebas unitarias cada vez que se realice un
cambio en el codigo base.

¢ Implementacion de Pruebas de Integracién Automatizadas:

Seleccion de Framework: Investigar y seleccionar un framework de
automatizacion de pruebas adecuado para pruebas de integracién, como
Selenium para pruebas de interfaz de usuario web o RestAssured para pruebas
de servicios REST. Identificar y disefiar escenarios de prueba de integracion que
abarquen la interaccion entre componentes, servicios o sistemas de extremo a
extremo.

¢ Implementacion de Pruebas Automatizadas. Utilizar el framework seleccionado
para implementar pruebas de integracibn automatizadas que verifiquen el
funcionamiento correcto de la integracion entre los diferentes componentes o
servicios. Configurar la ejecucién automatizada de las pruebas de integracion
como parte del flujo de trabajo de integracién continua (Cl) y monitorear los
resultados para identificar posibles problemas de integracion.

e Desarrollo Guiado por Pruebas (TDD) para una Aplicacion Web utilizando Jenkins
como parte de la Integracién Continua (CI)

e Seleccién de Tecnologia y Herramientas. Definir el tipo de aplicacion web que
desarrollaras y las tecnologias que utilizaras (por ejemplo, React para el frontend,
Node.js para el backend). Selecciona las herramientas de prueba adecuadas para
tu aplicaciébn web, como Jest para pruebas unitarias, Selenium para pruebas de
interfaz de usuario, y Appium para pruebas moviles. Configuracion de Entorno de
Desarrollo y asegurate de que todas las herramientas de prueba estén instaladas
y configuradas correctamente. Implementar la funcionalidad minima necesaria en
tu aplicacién para que la prueba pase refactorizar el c6digo

e Configurar un servidor Jenkins en tu entorno de desarrollo 0 en un servidor
remoto y configurar un nuevo proyecto en Jenkins para tu aplicacién web,
configurando el repositorio de cdédigo fuente y definiendo los pasos de
compilacion y prueba. Integrar pruebas automatizadas en el proceso de
compilacion de Jenkins para que se ejecuten automaticamente cada vez que se
realice un cambio en el repositorio.

e Implementacion Continua. Configurar Jenkins para que despliegue
autométicamente su aplicacion web en un entorno de prueba o produccion
después de que las pruebas pasen exitosamente.

e Utiliza herramientas como Docker y Kubernetes u otras para facilitar la
implementacién y administracion de tu aplicacién en entornos de produccion.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social 0 comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracién que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje, se recomienda solicitar; Reportes de
practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, portafolio de evidencias,
cuadros comparativos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante, se recomienda
utilizar: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de
observacién, coevaluacion y autoevaluacion.
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