1. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: | Internet de las Cosas loT
Clave de la asignatura: | TID-2102

SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Informética

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Aporta al perfil del Ingeniero en Informatica los conocimientos necesarios en hardware
y lenguajes de programacion, para el desarrollo de proyectos que incluyan la
interaccion de dispositivos y la obtencién de informacién por medio de sensores, los
cuales recibiran la informacién que sera enviada a través de internet, adicionalmente
aporta conocimientos en la utilizacién de microcontroladores y microprocesadores para
la manipulacién y administracion de los datos.

Intencion didactica

El temario consta de cuatro unidades de aprendizaje, en la primera unidad se ven todas
las bases del Internet de las Cosas y sirve como introduccion de conceptos del modelo
en el que opera el loT.

La segunda unidad proporciona los conocimientos del manejo de microcontroladores por
ejemplo Arduino, y el disefio de circuitos que funcionen con esa placa, asi mismo el
manejo de microprocesadores utilizando raspberry y el desarrollo e implementacién de
programacion en el microprocesador.

La tercera unidad provee de los conceptos basicos de los sensores y actuadores, sus
tipos y forma de operatividad, ademés de abordar el disefio de circuitos eléctricos y/o
electrénicos que integren el uso de sensores y actuadores.

La cuarta unidad trata temas de interconectividad y almacenamiento de informacion con
la finalidad de aportar al estudiante los medios, métodos y protocolos utilizados en la
comunicacion y procesamiento de datos bajo el esquema de loT.

Se sugiere para la materia que las actividades de aprendizaje provean al estudiante las
competencias especificas y genéricas de cada una de las unidades sobre el manejo de
los elementos, técnicas y herramientas en el disefio de proyectos basados en el modelo
de Internet de las cosas. En las actividades y proyecto que se sugieren, es importante
gue el docente guie a los estudiantes en el desarrollo del proyecto final de la materia,
tratando que se vea reflejado en la solucién de casos reales.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(a) de la asignatura

Conoce los fundamentos manipula e identifica los elementos basicos de interoperabilidad
de soluciones basadas en el modelo de Internet de las Cosas.

Disefia, desarrolla e implementa soluciones bajo el modelo de IoT.

5. Competencias previas

Participa en grupos de trabajo que identifiquen, disefien y utilicen dispositivos
electrénicos.

Conoce el funcionamiento de los protocolos de comunicacién de una red LAN y WAN.

Manipula dispositivos eléctricos y electronicos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 loT 1.1. Introduccioén al loT.
1.2. Conexiones.
1.3. Componentes de loT.
1.4. Casos de estudio: Industria,
Transporte, Edificios, Smart Grids.
2 Microcontroladores y 3.1. Arduino
microprocesadores 3.2. Disefio de circuitos

3.3. Raspberry
3.4. Programacion

2 Sensores y actuadores. ?.1. Sensores y sus aplicaciones.
2.2. Sensores analbgicos

2.3. Sensores digitales.

?.4. Actuadores y sus aplicaciones.
2.5. Disefo e interconectividad.

4 Conectividad y almacenamiento  4.1. Redes en loT
4.2. Protocolos.

1.3. Almacenamiento
4.4. Proyecto loT




7. Actividades de aprendizaje de los temas

loT

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce e identifica los conceptos basicos
de la arquitectura de Internet de las Cosas
(IoT)

Conoce el panorama actual de los
desarrollos de proyectos de 10T
Generica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Identificacion y resolucion de problemas.
Capacidad de trabajo en equipo.
Comunicacién oral y escrita.

Liderazgo.

e |Investiga y analiza los conceptos
basicos de Internet de las Cosas (IoT).
e Realiza mapas conceptuales y/o
mentales explicando el modelo de IoT.
e Forma equipo de trabajo con sus
compafieros e investigan e identifican
en su contexto cercano areas de
oportunidad para la propuesta de
desarrollo de proyecto final de la

materia.

e Presenta por escrito el planteamiento
del problema del proyecto a
desarrollar.

Microcontroladores y micro procesadores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y manipula el lenguaje de
programacion y los componentes del
sistema Arduino.

Conoce y manipula el lenguaje de
programacion e interconectavidad de

Raspberry

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Habilidades de investigacion.

e Realiza précticas utilizando la placa
Arduino.

e Conjunta las préacticas realizadas
manejando sensores Yy actuadores
implementando Ardunio.

e Programa soluciones
implementarse en Arduino.

¢ Realiza la instalacién y configuracion
en la Raspberry.

para

e Integra soluciones utilizando la
Raspberry y Arduino.

e Disefia, desarrolla e implementa
funcionalidad y operatividad a su
proyecto utilizando Arduino y/o
Raspberry.

e Presenta y defiende ante el grupo el
avance de su proyecto.

Sensores y

actuadores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y manipula los diferentes sensores
ademas de identificar e interpretar los datos
gue estos perciben.

Conoce y manipula actuadores
haciéndolos interactuar con los sensores
para dar capacidad de respuesta.

e Realiza practicas utilizando diferentes
tipos de sensores.

e Realiza practicas utilizando
actuadores.
e Realiza practicas donde haya

interaccion de sensores y actuadores.
e En equipo plantea y presenta las

propuestas de soluciébn para el

proyecto identificado en la unidad I.




Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion  proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la préactica.

Capacidad de trabajo en equipo.
Capacidad de autoaprendizaje.
Comunicacion oral y escrita.

Liderazgo

Expone y defiende la propuesta ante
Su grupo.

Conectividad y almacenamiento

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce e identifica los conceptos y usos de
los protocolos de comunicacién de loT.

Implementa soluciones basadas en el
modelo de loT

Genérica(s):

Comunicacion oral y escrita.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.
Capacidad de generar nuevas ideas.
Capacidad de aplicar el conocimiento en la
practica.

Investigar, analizar 'y  resumir
informacion sobre los protocolos de
comunicacion de loT.

Representar mediante esquemas,
mapas mentales o conceptuales los
protocolos de comunicacion de IoT.
Implementar el o los protocolos
necesarios en su proyecto final.
Identificar y manipular los datos de
informacion.

Termina, presenta y defiende su
propuesta planteada en la unidad | ya
funcionando e implementandola como
solucién.

8. Practica(s)

e Realizar una alarma para detectar intrusos en un area, utilizando sensores de

movimiento.

e Enrolarse y acreditar el curso Connecting Things de CISCO
Desarrollar automatizacion parcial o total de casas, controlando luz, acceso a los

diferentes cuartos y estacionamiento.

e Enviar y recibir informacién mediante WiFi o bluetooth y almacenarlos para poder

manipularlos.

e Conectarse via remota a la Raspberry a través de una red LAN.

Generar

articulos de divulgacion cientifica y participar

en alguna(s)

convocatoria(s) para su publicacién y/o exposicion.

9. Proyecto de asighatura

e Desarrollar un proyecto integrador e innovador que resuelva una problematica de
su contexto, con lo que permita mejorar la productividad, eficacia de los procesos

que corrigen dicho problema.

El

proyecto debe estar

correctamente

documentado, y debera incluir el uso de sensores, actuadores, intercambio de
informacion, microcontroladores y/o microprocesadores.




10.Evaluacion por competencias

Evaluacion de los aspectos basicos, mediante exdmenes escritos, orales, test, etc.
Elaboracién de prototipos.

Reporte de practicas guiadas y autbnomas.

Reporte de investigacion documental, de manera escrita o digital, que contenga los
elementos bésicos de un reporte de investigacion.

Mapas mentales o conceptuales.

Porcentaje de avance en el proyecto final de la asignatura.
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